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1) Determinare l’espressione dell’errore relativo nel calcolo della funzione

f(x, y) =
x

y2
.

2) La funzione
φ(x) = 1 + β log2 x , β ∈ R�{0} ,

ha il punto fisso α = 1.
Utilizzando il processo iterativo xn+1 = φ(xn) per approssimare α, quale ordine
di convergenza si ottiene al variare di β?

3) Calcolare la fattorizzazione LR della matrice

A =





2 0 1
2 3 1
2 0 2



 .

4) È data la matrice

A =





α 1 0
1 + β γ 1
0 1 γ



 , α, β, γ ∈ R .

a) Indicare per quali valori di α, β, γ la matrice A risulta simmetrica.

b) Indicare per quali valori di α, β, γ la matrice A risulta a predominanza
diagonale forte.

c) Indicare per quali valori di α, β, γ alla matrice A risulta associato un grafo
fortemente connesso.

5) Si consideri la formula di quadratura

∫

1

0

x2f(x)dx = af(x0) + E0(f) .

Determinare il peso a ed il nodo x0 in modo da ottenere la formula con grado
di precisone massimo. Inoltre, si indichi il grado di precisione ottenuto.



Soluzione

1) Per il calcolo di f(x, y) seguiamo l’algoritmo

r1 = y2 , r2 = x/r1 .

L’errore relativo nel calcolo della funzione è

ǫf = ǫ2 − ǫ1 + ǫx − 2ǫy .

2) Si calcolano le prime derivate della funzione φ(x) che sono

φ′(x) =
2β log x

x
, φ′′(x) = −

2β log x

x2
+

2β

x2
.

Risultando φ′(1) = 0 e φ′′(1) = 2β 6= 0, l’ordine di convergenza del metodo è
2.

3) La fattorizzazione LR è data da

L =





1 0 0
1 1 0
1 0 1



 , R =





2 0 1
0 3 0
0 0 1



 .

4) La matrice risulta simmetrica se α, γ ∈ R e β = 0.
La matrice ha predominanza diagonale forte se |α| > 1 e |γ| > 1+ |1+β| (cioè
|γ| > 2 + β se β ≥ −1 o |γ| > −β se β < −1).
La matrice ha un grafo associato fortemente connesso (quindi risulta irriducibile)
se β 6= −1.

5) Imponendo che la formula sia esatta per f(x) = 1, x si ottiene a = 1/3 e
x0 = 3/4. La formula ha grado di precisione m = 1 essendo E0(x

2) 6= 0.


