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Limiti di funzioni

DEFINIZIONI

Definizione 1. Siano Q un sottoinsieme qualsiasi di R% e Xy € Q un punto fissato in €.
Sia F: Q\ {Xo} — R una funzione a valori reali.

(1) Diciamo che il numero reale € ¢ il limite di F' per X — Xy e scriviamo

Jim  P(X) =, (1)
X e

se per ogni € > 0 esiste § > 0 tale che
per ogni X € Q tale che | X — Xo| < 0 si ha che |[F(X) — /| <e,
che possiamo scrivere in modo equivalente come
X eQNBs(Xg) = |FX)—/{<e.
(2) Diciamo che F tende a piu infinito per X — X e scriviamo

xh—{%(o F(X) = 400, (2)
X e

se per ogni M > 0 esiste § > 0 tale che
per ogni X € ) tale che | X — Xo| < & si ha che F(X) > M.
o equivalentemente
X eQnBs(Xg) = FX)>M.

(3) Diciamo che F' tende a meno infinito per X — Xy e scriviamo

XILH;O F(X) = —o0, (3)
Xeo

se per ogni M > 0 esiste 6 > 0 tale che
per ogni X € Q tale che | X — Xo| < 6 si ha che F(X) < —M.
o equivalentemente
X eQnNBs(Xy) = FX)<-M.
Inoltre, se Xy € un punto della parte interna di 2, allora scriveremo semplicemente

lim F(X)=/¢ e lim F(X)=+oc0
X—=Xo X—=Xo

al posto di (1), (2) e (3).



LIMITI DI FUNZIONI E LIMITI DI SUCCESSIONI

Proposizione 2. Siano Q2 un sottoinsieme qualsiasi di R?, Xo € Q un punto in Q ed F : Q\ {Xo} — R

una funzione. Dato
¢ e RU {400} U{—0o0},

sono equivalenti:

(1) Xhﬁr]g(0 FX)=¢;
X en

(2) per ogni successione (Xy,)n di punti di Q\ {Xo} tale che ILm X, = Xo siha che
n—oo

lim F(X,)=".

n—o0

REGOLE ALGEBRICHE PER IL CALCOLO DEI LIMITI

Proposizione 3. Siano Q un sottoinsieme di R% ed F,G : Q — R due funzione a valori reali.

Xo € 0Q un punto tale che Xo ¢ Q. Se

lim F(X)=a e lim G(X) =0,
X — Xo X — Xo
X e X e
allora
lim (F+G)=a+b e lim FG = ab.
X — Xo X — Xo
XeQ Xen
Inoltre, se b # 0, allora
LR
im —— =
x-xo G(X) b
Xen

Proposizione 4. Siano Q un sottoinsieme di R* ed F,G : Q@ — R due funzione a valori reali.

Xo € 092 un punto tale che Xy ¢ Q. Se

lim F(X)=+o0
X = Xo
Xeca

e se G ¢ una funzione limitata, allora

Sia

Sia



