Regolarita interna delle funzione armoniche

Teorema 1. Siano Q un aperto in R? ed uw € H' () una funzione armonica in Q. Allora u € C>().

Dimostrazione. Sia ¢ : R — R una funzione C2°(R) tale che
p=1 in [-1,1], ¢=0 in R¥\(-2,2), 0<¢<1 su R.

Definiamo la funzione ¢ : R — R come

dove

In particolare,

/Rd p(z)dr = 1.

pelw) = 2 0(2/):

Per ogni € > 0 definiamo la funzione

Allora,
@. € C°(RY) e /d ve(x)de = 1.
Considerimo ora la convoluzione -
perula) = [ pula—y)uts) dy

definita per ogni x € ., dove
Q. = {x € Q : dist(x,00) > 5}.

E noto che ¢, * u € C*(Q.). D’altra parte,
Qe xu(x) = /Rd pe(z — y)uly) dy

ve(y)u(z —y) dy

S

(=y)u(r +y)dy

ve(y)u(z +y) dy

rd_1¢5 (r) / u(x + rf) db dr
9B,

41 (1) dwqg <][ ude1> dr
OB, (z)

rd—1¢€ (r)dwg dr u(z) = u(x).
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Quindi @, * u e u coincidono su €2.. Di conseguenza, u & C* su (..



