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1) Sia X ∈ T (M) un campo vettoriale su una varietà compatta. Dimostra che il flusso di X è definito
su tutto R×M .

2) Dato p ∈ N, sia
Sp = {(0, 0), (1, 0), . . . , (p, 0)} ⊂ R2 .

Calcola la coomologia di de Rham di M = R2 \ Sp.

3) Sia (M, g) una varietà Riemanniana, e f ∈ C∞(M). Il gradiente di f è l’unico campo vettoriale
gradf ∈ T (M) tale che

∀p ∈M, v ∈ TpM 〈gradf(p), v〉p = dfp(v) .

Dimostra che se ‖gradf‖ ≡ 1 allora le curve integrali di gradf sono tutte geodetiche.


